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(54) Title: COMBINED SERVICE AND PARKING BRAKE SYSTEM 



(54) Bezekrtuiung: KOMBINIERTE BETRIEBS- UND FESTSTELLBREMSANLAGE 



(57) Abstract 



The invention concerns a combined service and parking brake system, in particular for motor vehicles, with a hydraulically applicable 
combined service and parking brake (30) which is provided with a mechanical blocking device (46, 47). The mechanical blocking device 
(46, 47) can be electrically actuated and so satisfies in simple manner the parking function of the hydraulically applied combined service 
and parking brake (30). 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine kombinierte Betriebs- und FeststeUbremsanlage, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einer hydraulisch 
zuspannbaren, kombinierten Betriebs- und Fcststellbremse (30), die uber eine mechanische Verriegelungsvorrichtung (46, 47) verfUgt. 
Die mechanische Verriegelungsvorrichtung (46. 47) ist elektrisch betatigbar und erfullt damit in einfacher Weise die Feststellfunktion der 
hydraulisch zugespannten, kombinierten Betriebs- und Feststellbremse (30). 
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Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 

Die Erfindung betrifft eine hydraulisch zuspannende, kombi- 
nierte Betriebs- und Feststellbremsanlage, insbesondere fur 
Kraf tf ahrzeuge, gemaP dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge ist aus der deutschen Patentanmeldung DE 195 02 927.5 
bekannt . 

Bei dieser Bremse erfolgt die Zuspannung der Bremse in bei- 
den Betriebsarten ( Betriebsmodus und Feststellmodus ) hydrau- 
lisch, wobei bei Feststellbremsung die Bremse mit einem 
Druckstop, der oberhalb des Betriebsdruckes liegt, verrie- 
gelt wird. Auch fur den Losevorgang der Feststellbremse ist 
ein Druckstop, der von einer Fremdenergiequelle aufgebracht 
wird, erf orderlich . Diese DruckstoPe oberhalb des Betriebs- 
bremsdruckbereiches fiihren zu einer Beeintracht igung der 
Luftfunktion des Bremskolbendichtringes . Durch den hohen 
Druck wird die Bremszange so weit gedehnt, dap zwischen 
Dichtring und Bremskolben beim Zuspannen eine relative Bewe- 
gung stattfindet. Bedingt durch diesen Schlupf kann der 
Dichtring den Bremskolben im entlasteten und entriegelten 
Zustand der Bremse nicht in die urspriingliche Position zu- 
riickschieben . Es entstehen dabei nachteilige Restmomente. 
Ein weiterer Nachteil der Verriegelung und des Losens der 
Feststellbremse mittels Druckstopen deutlich oberhalb des 
Betriebsbremsdruckbereiches liegt in der zusatzlichen Scha- 
digung der Bremse durch diese DruckstoPe. Die zusatzliche 
Schadigung ist umso groPer, je flacher die Neigung der 
Wohler-Linie ist. Dies fiihrt dazu, dap die Auslegungsdauer 
nicht mit der geforderten Sicherheit erreicht wird oder aber 
die Bremse deutlich verstarkt werden mup (Gewichtszunahme) . 
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Es sind auch kombinierte Betriebs- und Feststellbremsen be- 
kannt, bei denen fur Betriebsbremsungen eine hydraulische 
Betatigungsvorrichtung und als Feststellbremse mechanisch 
betatigte Feststell vorrichtungen vorgesehen sind. Diese An- 
ordnungen haben aber den Nachteil, dafJ neben der hydrauli- 
schen Zuleitung fur jede Bremse noch ein zusatzliches Brems- 
seil vorgesehen werden mup. Hier ergibt sich ein erhohter 
Material- und Fertigungsauf wand . Daruber hinaus kann das 
Bremsseil erst nach dem Einbau der Bremse am Fahrzeug mon- 
tiert werden. Diese Montage liegt ublicherweise nicht im 
Bereich eines besonders sachkundigen Bremsenherstellers , 
sondern wird im allgemeinen vom Automobilhersteller durch- 
gefiihrt. Der Automobilhersteller hat hier neben dem Nachteil 
eines erhohten Montageauf wandes zusatzlich das Risiko einer 
Fehlmontage zu tragen. 

Weiterhin ist aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 42 05 
590 Al eine Bremsanlage bekannt, bei der eine Betriebsbrem- 
sung hydraulisch erfolgt und eine Feststellbremsung durch 
eine elektromotorische Stelleinheit unterstiitzt wird. Eine 
solche elektromotorische Stelleinheit, die unmittelbar auf 
die Stellung des Bremspedales einwirkt, entlastet zwar den 
Fahrer hinsichtlich des bei einer Feststellbremsung aufzu- 
bringenden Kraftauf wandes , ist jedoch mit einem zusatzlichen 
baulichen Auf wand verbunden . Daraus resultiert auch ein zu- 
satzlicher kostenspezif ischer Aufwand. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine kombinierte 
Betriebs- und Fests tellbremsanlage , ausgehend von einer 
Bremsanlage gemap dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, 
dahingehend zu verbessern, dap die Feststellbremsf unktion 
einfach und kos tengiinstig realisiert wird, unter Einhaltung 
der gesetzlichen Forderungen. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, da0 die 
hydraulisch zugespannte Radbremse durch eine Verriegelungs- 
vorrichtung, die elektrisch betatigbar ist, entgegen der 
Zuspannrichtung der Bremse verriegelbar ist . Gema/3 einer 
vorteilhaf ten Ausfiihrung der Erfindung wird die mechanische 
Verriegelungsvorrichtung, die elektrisch deaktivierbar ist, 
durch Druckaufbau in der kombinierten Betriebs- und Fest- 
stellbreinsanlage ausgelost und damit die Radbremse in ihrer 
zugespannten Position arretiert . Fur eine solche Aus- 
f uhrungsf orm der Betriebs- und Fests tellbremsanlage la£t 
sich die elektrische Deaktivierung der mechanischen Verrie- 
gelungsvorrichtung im Falle einer Betriebsbremsung iiber die 
Stellung des Bremslichtschalters steuern. Eine Deaktivierung 
der Verriegelung bei Betriebsbremsung wird vorteilhaf ter- 
weise fur einen Zeitraum t nach der Betatigung der Betriebs- 
bremse noch auf rechterhalten um sicherzustellen, dap die 
Radbremsen vollstandig gelost sind. 

In einer vorteilhaft einfachen Aus f uhrungsf orm der Erfindung 
ist die Verriegelungsvorrichtung als einseitig wirksame me- 
chanische Sperreinrichtung ausgebildet, die in Zuspannrich- 
tung der Radbremse eine Bewegung zulapt und in Gegenrichtung 
verhindert . 

Eine solche Sperreinrichtung kann f ormschlussig ausgeflihrt 
sein, in Form einer Schiene mit Sagezahnrastung und einer 
zugehorigen Sperrklinke oder reibschliiss ig in Form von zwei 
zueinander parallel beweglichen Schienen mit keilformigem 
Zwischenraum mit einem Sperrkorper in diesem keilformigen 
Zwischenraum, der bei Bewegung der Schienen in Sperrichtung 
eine Klemmung erzeugt. 

Um der gesetzlichen Forderung nach einem zweiten Be- 
tatigungsweg fur die Feststellbremse nachzukommen , erfolgt 
die hydraulische Betatigung der Feststellbremse entweder 
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durch Muskelkraft des Fahrers iiber einen vom Betriebssystem 
losgelosten eigenstandigen , hand- Oder f u(3betatigbaren 
Bremsdruckgeber (z.B. zweites Bremspedal, Hebel ) oder durch 
einen Frerndenergiebetatigungsmechanismus. Dabei ist fur bei- 
de Betatigungsarten erf orderlich f dap die Fests tellbremse 
vom Fahrer auslosbar und dosierbar ist. 

Die Betatigung der Feststellbremse mittels Fremdenergie kann 
gemap den Unteranspriichen 9 bis 12 unterschiedlich erfolgen 
und greift zweckmapigerweise auf bereits im Bremssystem vor- 
handene elektrisch ansteuerbare Energiequellen zuriick (z.B. 
Booster, Hydraulikpumpe , Plungerantrieb, Speicher mit elek- 
trischen Ventilen) . Vorteilhaf terweise wirkt dabei die 
Fremdenergiequelle auf zwei voneinander getrennte hydrau- 
lische Bremskreise, um bei Ausfall eines Bremskreises eine 
Not f eststel lbremsung zu ermoglichen. Sollte sowohl der Be- 
triebsbremsdruckgeber als auch die Fremdenergiequelle iiber 
einen Bremskreis auf die Radbremsen mit Verriegelungsvor- 
richtung wirken, so konnen bei Ausfall dieses Bremskreises 
die ABS-/ASR-Ventile des anderen Bremskreises fur eine Not- 
f eststellf unktion zur Einsperrung der Bremsf liissigkeitsmenge 
genutzt werden . 

Die Dosierung der Feststellbremskraf t im Falle einer Frem- 
denergiebetatigung kann vorteilhaft iiber die Betatigungs- 
dauer eines elektrischen Schalters erfolgen. Andererseits 
ist auch eine Dosierung iiber die direkte digitale oder ana- 
loge Eingabe der gevsriinschten Bremsdruckintensitat moglich. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Aus f iihrungs f orm besitzt die 
mechanische Verriegelungsvorrichtung einen Nothebel, iiber 
den mit Bordmi t teln die Verriegelungsvorrichtung deaktivier- 
bar ist. Ein solcher Nothebel steht zweckma£igerweise mecha- 
nisch direkt mit der einseitig wirksamen Sperreinr ichtung 
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der Radbremse in Verbindung und gestattet so eine Notentrie- 
gelung der Bremse . 

In einer Weiterbildung der Erfindung erfolgt die Verriege- 
lung der zugespannten Kolbenposition mechanisch mittels ei- 
ner selbsttatigen, stufenlosen Nachstellvorrichtung . Die 
Aktivierung dieser mechanischen Verriegelung erfolgt elek- 
tromagnetisch durch eine elektrische Schaltung, die eigen- 
standig von einem elektrischen Schalter aus betatigbar ist. 
Damit wird die Nutzung der Feststellbremse im regularen Be- 
triebsbrerasdruckbereich gestattet , wobei Fremdenergiequel- 
len, die etwa eine Pumpe oder einen Speicher erforderlich 
machen, entfallen. 

GemaP einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsform der Erfindung ist 
vorgesehen, da£ die Nachstellvorrichtung eine Nachstellmut- 
ter und eine Nachstellspindel mit Bewegungsgewinde aufweist, 
die insbesondere im Inneren des Bremskolbens angeordnet 
sind. Zweckma£ig wird die Reibkupplung von der Nachstell- 
mutter und einem im Bremsgehause angeordneten Reibkonus ge- 
bildet . 

Weitere vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen sehen vor, dap der 
Elektromagnet im Bremsgehause angeordnet ist, und da£ der 
Anker des Elektromagneten fest mit der Nachstellmutter ver- 
bunden ist . 

Als zweckmaftig erweist es sich weiterhin, wenn die Wicklung 
des Elektromagneten in einem zylindrischen Fortsatz des 
Bremsgehausedeckels angeordnet ist und der Reibkonus am zy- 
lindrischen Fortsatz des Bremsgehausedeckels ausgebildet 
ist . 
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Vorteilhaf terweise weist die Nachstellmutter zur Positionie- 
rung zwei Axiallager auf, deren eines iiber eine Feder am 
Bremsgehause abgestiitzt ist. 

Um ein Losen der Feststel lbremse durch unbeabsichtigtes Be- 
tatigen des Bremspedals zu vermeiden, sehen zweckmapige Aus- 
f iihrungsf ormen ein elektrisches Relais vor, das bei Akti- 
vierung des Elektromagneten so geschaltet wird, dap bei Be- 
tatigung des Bremslichtschalters der Elektromagnet geschlos- 
sen wird, oder aber dap bei Aktivierung des Elektromagneten 
so geschaltet wird, dap bei Betatigung des Bremslichtschal- 
ters ein SO-Ventil bestromt wird, das die Feststellbremse 
von der hydraulischen Druckversorgung absperrt. Eine andere 
Ausf iihrungsf orm sieht zu diesem Zweck vor, dap ein Wechsel- 
schalter vorgesehen ist, der im eingeschalteten Zustand bei 
Betatigung des Bremslichtschalters den Elektromangenten/das 
SO-Ventil bestromt, wenn der Bremslichtschalter betatigt 
wird . 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung in 
sieben Figuren dargestellt und im folgenden beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Tromme lbremse mit mecha- 
nischer Verriegelungsvorrichtung , 

Fig. 2 eine vergroPerte Teilansicht einer mechanischen Ver- 
riegelungsvorrichtung der Trommelbremse aus Fig. 1, 

Fig. 3 eine Prinzipdarstel lung einer Sperreinrichtung mit 
reibschliissiger Verr iegelung , 

Fig. 4 eine kombinierte Betriebs- und Feststellbremse fur 

Kraf tf ahrzeuge ( Teilbelagscheibenbremse ) im Schnitt, 
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Fig. 



eine Darstellung einer kombinierten Betriebs- und 
Feststellbremsanlage mit Fremdenergiebetatigung der 
Feststellbremse iiber einen fremdangesteuerten Brems- 
kra ft ver starker , 



Fig. 6 eine Teilansicht einer kombinierten Betriebs- und 

Feststellbremsanlage mit Fremdenergiebetatigung der 
Feststellbremse mittels ASR-Pumpe und 

Fig. 7 eine Ansicht einer kombinierten Betriebs- und Fest- 



Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Simplex-Trommelbremse 1 
verfiigt iiber zwei in einer Bremstrommel 2 angeordnete Brems- 
backen 3,4, die bei einer Bremsung von einem mit hydrauli- 
schem Druck beauf schlagten Radbremszylinder 5 gegen die 
Bremstrommel 2 andriickbar sind. Dabei sind die Bremsbacken 
3,4 an einem Ende jeweils urn eine Anlageflache zu einem 
Druckstiick 6 schwenkbar und an einem zweiten Ende durch den 
Radbremszylinder 5 auf spreizbar . An diesem zweiten Ende sind 
die Bremsbacken 3,4 jeweils schwenkbar an einen um einen 
festen Drehpunkt 7,8 gelagerten Hebel 9,10 angebunden, der 
seinerseits schwenkbar an eine mechanische Verriegelungsvor- 
richtung 11 angelenkt ist. Die mechanische Verr iegelungsvor- 
richtung 11 ist nach Fig. 2 als einseitig wirksame mecha- 
nische Sperreinrichtung 12 ausgefiihrt, die aus einer Schiene 
mit Sagezahnrastung 13 und einer zugehorigen Sperrklinke 14 
besteht. Durch die Verbindung von Schiene 13 und Sperrklinke 
14 mit den Hebeln 9,10 wird iiber eine geeignete Ubersetzung 
die Zustellbewegung der Bremsbacken 3,4 auf die Sperrein- 
richtung 12 ubertragen. Die von einer ortsfest abgestutzten 
Feder 15 vorgespannte Sperrklinke 14 greift in die Sagezahn- 
rastung der Schiene 13 ein und la(3t eine Relat ivbewegung von 



stellbremsanlage mit f remdenergiebetatigter Fest- 
stellbremse iiber einen elektrisch angesteuerten 
Plunger . 
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Schiene 13 und Sperrklinke 14 nur in Zuspannrichtung 16 der 
Bremsbacken 3,4 zu . In Gegenrichtung ist die Sperreinrich- 
tung 12 verriegelt. Dadurch wird das Losen der hydraulisch 
zugespannten Tronunelbremse 1 verhindert . Weiterhin ist die 
Sperrklinke 14 der Sperreinrichtung 12 liber eine elektrische 
Einheit 17 mit Wicklung 18 elektrisch ansteuerbar. Bei 
stromdurchf lossener Wicklung 18 wird die Sperrklinke 14 in 
Fig. 2 nach oben bewegt und auper Eingriff zur Sagezahnra- 
stung der Schiene 13 gebracht, was zur Deaktivierung der 
Sperreinrichtung 12 fiihrt. Die mechanische Sperreinrichtung 
12 wird bei jeder Betriebsbremsung deaktiviert und bleibt 
dies fiir einen Zeitraum t nach der Betatigung des Bremspe- 
dals, um sicherzustellen, dap die Radbremsen mit mechanic 
schem Verriegelungsmechanismus vollstandig gelost haben . 
Dies lapt sich in einfacher Weise durch die Ansteuerung der 
elektrischen Einheit 17 uber die Stellung des Bremslicht- 
schalters realisieren. Bei Feststellbremsung bleibt die 
Sperreinrichtung 12 aktiviert und verriegelt die Radbremse 1 
im hydraulisch zugespannten Zustand. Die Feststellbremse 
wird gelost, wenn die mechanische Sperreinrichtung 12 de- 
aktiviert wird und die hydraulische Betatigung der Bremse 
auf einen etwas hoheren Wert als bei der Feststellbremsaus- 
losung erfolgt. Damit lapt sich die Verriegelung unter ge- 
ringem Kraftaufwand an der Sperreinrichtung 12 aufheben. 

Zusatzlich ist die Sperreinrichtung 12 mit einem Nothebel 19 
ausgeriistet, der bei Storung der elektrischen Energieversor- 
gung unter Einsatz von Bordmitteln Schiene 13 und Sperrklin- 
ke 14 auPer Eingriff bringt und damit die Verriegelung lost. 
Ein solcher Nothebel 19 zur Notentriegelung kann sowohl me- 
chanisch als auch elektrisch betatigt werden, wobei eine 
elektrische Betatigung eine zweite elektrische Energiequelle 
erf ordert . 
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Urn der gesetzlichen Forderung nach einem zweiten Be- 
tatigungsweg der Feststellbremse zu entsprechen, mup die 
hydraulische Zuspannung der Feststellbremse iiber einen wei- 
teren, entweder vom Fahrer durch Muskelkraft hand- oder fup- 
betatigbaren Bremsdruckgeber (z.B. zweites Bremspedal, He- 
bel ) oder einen vom Fahrer auslosbaren und dosierbaren Frem- 
denergiebetatigungsmechanismus erf olgen . 

Die Information dariiber, dap die Feststellbremse aktiviert 
werden soil, teilt der Fahrer iiber die Betatigung eines 
elektrischen Schalters oder das Ausschalten der Ziindung ei- 
ner elektronischen Schaltung mit, die die Stromzufuhr zur 
elektrischen Einheit 17 der Sperreinrichtung 12 steuert. Die 
Dosierung der Feststellbremse erfolgt bei Muskelkraf tbetat i- 
gung iiber die Anderung der Betatigungskraf t am zweiten 
Bremsdruckgeber und bei Betatigung durch einen Schalter iiber 
die Betatigungsdauer (Integration iiber der Zeit) oder die 
direkte digitale oder analoge Eingabe der gewiinschten Brems- 
druckintensitat zur Feststellbremsung . 

Analog zur Ausfiihrung einer f ormschliissigen , mechanischen 
Sperreinrichtung 12 mit einer einseitig wirksamen Rastung 
ist auch eine reibschliissige mechanische Sperreinrichtung 
nach Fig. 3 denkbar. Diese verfiigt iiber zwei sich gegeniiber- 
liegende Flachen 20,21 mit einem keilformigen Zwischenraum 
22 , in dem ein zylindrisches Sperrelement 23 angeordnet ist, 
dap eine Parallelverschiebung der beiden Flachen 20,21 zu- 
einander nur in Zuspannr ichtung 16 der Bremse zulaPt. In 
Gegenrichtung wird das zylindrische Sperrelement 23 in den 
keilformig zulaufenden Zwischenraum 22 bewegt und fiihrt zu 
einer reibschlussigen Klemmung der Sperreinrichtung 12. 

Die in der Fig. 4 dargestellte kombinierte Betriebs- und 
Feststellbremse 30 weist einen Bremstrager 31 und ein Brems- 
gehause 32 auf, welches den auperen Rand einer Bremsscheibe 
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3 3 und zwei zu beiden Seiten der Bremsscheibe 3 3 angeordnete 
Bremsbelage 34,35 umgreift. Das Bremsgehause 32 bildet auf 
seiner Innenseite einen Bremszylinder 36 , der einen Brems- 
kolben 37 axial verschiebbar aufnimmt. In den zwischen 
Bremszylinder 36 und Bremskolben 37 gebildeten Raum kann 
Bremsf liissigkeit zugefuhrt werden, so da{5 sich ein Brems- 
druck aufbaut, der den Bremskolben 37 axial zur Bremsscheibe 
33 hin verschiebt. Dadurch wird der Bremsbelag 35 gegen die 
Bremsscheibe 33 gedruckt, wobei als Reaktion das Bremsgehau- 
se 32 sich in der entgegengesetzten Richtung verschiebt und 
dadurch auch den Bremsbelag 34 gegen die Bremsscheibe 33 
druckt . 

Zwischen dem Bremskolben 37 und dem Bremszylinder 36 ist ein 
Dichtring 38 vorgesehen, der nach erfolgter Bremsung den 
Bremskolben 37 wieder etwas zuruckzieht ( role-back-Dichtung ) 
und dadurch den iiber die Belaghaltef eder 39 mit dem Brems- 
kolben 37 verbundenen Bremsbelag 35 mitnimmt . Die Nachstell- 
vorrichtung weist eine mit dem Boden 40 des Bremskolbens 37 
fest verbundene Gewindespindel 41 auf, die sich axial von 
der Bremsscheibe 33 wegerstreckt und die eine Nachstellmut- 
ter 42 tragt. Zu beiden Seiten der Nachstellmutter 42 sind 
Axiallager 43, 44 vorgesehen, die auf entsprechenden Absat- 
zen der Nachstellmutter 42 angeordnet sind. Zur Bremsscheibe 
33 hin wird die Nachstellmutter 42 durch ein mit dem Brems- 
gehause 32 fest verbundenes Haltelement 45, welches die 
Nachstellmutter 42 und das Axiallager 44 au£en umgreift, 
gehal ten . 

Eine Konus kupplung wird von einer au£en an der Nachstell- 
mutter 42 gebildeten konischen Reibflache 46 und einer ge- 
hausefesten Reibflache 47 gebildet. 

Das Bremsgehause 32 weist eine mit Gewinde versehene Gffnung 
48 auf, die mittels eines eingeschraubten Gehausedeckels 49 



BNSDOCID: <WO 9729292A2 \> 



WO 97/29292 



PCT/EP97/00554 



- 11 - 

verschlossen ist. 1m Gehausedeckel 49 ist die Zuf iihrdf f nung 
50 fur die Brems f liissigkeit vorgesehen. Ferner weist der 
Gehausedeckel 49 einen zylindrischen Fortsatz 51 auf, der 
sich in das Innere des Brems zylinders 36 erstreckt. Dieser 
zylindrische Fortsatz 51 bildet an seinem vorderen Ende die 
gehausefeste Reibflache. An seiner Au£enseite ist das Halt- 
element 45 befestigt. 

Im Inneren des zylindrischen Fortsatzes 51 ist auch der 
Elektromagnet 52 angeordnet. Die Wicklung 53 sitzt dabei 
zwischen der Bodenflache des Gehausesdeckels 49 und der An- 
ker fiihrung 54 und ist dabei gegen eine axiale Bewegung fi- 
xiert . Der Anker 55 des Elektromagneten 52 ist fest mit ei- 
nem zylindrischen Fortsatz 57 der Nachstellmutter 42 verbun- 
den . 

Nachfolgend ist die Funktionsweise der kombinierten 
Betriebs- und Fests tellbremse beschrieben. Im Betatigungs- 
modus als Betriebsbremse wird der Bremskolben 37 durch den 
hydraulischen Druck wie bei jeder Standardscheibenbremse 
gegen die Bremsbelage 34, 35 gedriickt . Dabei fiihrt die Nach- 
stellmutter 42 bedingt durch Verschiebung der Nachstellspin- 
del 41 eine Drehbewegung aus . Die Pos it ionierung der Nach- 
stellmutter 42 wird durch die beiden Axialkugellager 43,44 
vorgenomraen. Das kolbenseitige, beim Zuspannen belastete 
Lager 44 wird direkt am Gehause abgestiitzt und das hintere 
beim Bremslosen belastete Lager 43 wird iiber eine Druckfeder 
56 am Gehause abgestiitzt. 

Im Betatigungsmodus als Feststellbremse wird wie im Betati- 
gungsmodus als Betriebsbremse der Bremskolben 37 durch den 
hydraulischen Druck gegen die Bremsbelage 34,35 gedriickt und 
die Zuspannkraft erzeugt . Nach Erreichen der benotigten Zu- 
spannkraft betatigt der Fahrer einen Schalter, wodurch der 
Elektromagnet 52 aktiviert wird. Der Elektromagnet 52 zieht 
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die Nachstellmutter 42 gegen die Druckfeder 56 des hinteren 
Axiallagers 43 an die gehausefeste Reibflache der Konuskupp- 
lung. Damit ist die Reibkupplung aktiviert . Eine Reduzierung 
des hydraulischen Druckes fiihrt zunachst zu einem Ausglei- 
chen des mechanischen Spieles zwischen Nachstellspindel und 
Nachstellmutter, wodurch ein geringer Vorspannverlust ent- 
steht. Danach ist eine axiale Verschiebung des Bremskolbens 
3 7 bei weiterer Reduktion des hydraulischen Druckes nicht 
mehr moglich. Eine axiale Verschiebung des Bremskolbens 37 
fiihrt uber die Nachstellspindel 41 immer zu einer Drehbewe- 
gung der Nachstellmutter 42. Diese Drehbewegung wird aber 
durch die geschlossene Konuskupplung verandert . Der Brems- 
kolben 37 stiitzt sich iiber die Nachstellspindel 4 1 und die 
Nachstellmutter 4 2 am Bremsgehause ab, wodurch die Fest- 
stellposition verriegelt wird. 

Zum Losen der Feststellbremse wird ein der Zuspannkraft ad- 
aquater hydraul ischer Druck aufgebracht. Die Konuskupplung 
wird dadurch entlastet und die vorgespannte Druckfeder 56 
des hinteren Axiallagers 43 verschiebt die Nachstellmutter 
42 nach vorne. Damit wird die Reibkupplung geoffnet. Da die 
Federkraft grower ist als die Reibungskraf te im Bewegungs- 
gewinde, kann der Bremskolben 37 bei sich drehender Nach- 
stellmutter 42 in die urspriingliche , entlastete Ruheposition 
zuriickkehren . Eine ordnungsgemaJ3e Luf tspielf unktion ist 
durch die Verwendung kleiner Driicke gegeben. Die Druckfeder 
56 halt die Nachstellmutter 42 in dieser ausgeriickten Posi- 
tion und der Betatigungsmodus als Betriebsbremse ist einge- 
schaltet bis zum nachsten Aktivieren des Elektromagneten . 

Zum Schutz gegen Losen der Feststellbremse durch unbeabsich- 
tigtes Betatigen des Bremspedales gibt es verschiedene 
zweckma^ige Losungen. Bei einer ersten Ausf iihrungsf orm wird 
nach Aktivieren des Elektromagneten ein elektrisches Relais 
so geschaltet, dap bei Betatigen des Bremslichtschalters der 
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Elektromagnet bestromt wird. Dadurch bleibt die Reibungs- 
kupplung iramer geschlossen. Durch Ubertreten des adaquaten 
hydraulischen Druckes wird die Zuspannkraft der Feststell- 
bremse erhoht. Die geschlossene Reibkupplung verhindert al- 
lerdings ein Absinken der Zuspannkraft bei Reduzierung des 
hydraulischen Druckes. 

Bei einer anderen Variante wird bei Aktivieren des Elektro- 
magneten ein elektrisches Relais so geschaltet, dap bei 
Betati-gung des Bremslichtschalters ein SO-Ventil bestromt 
wird. Dieses Ventil sperrt im geschlossenen Zustand die 
Feststellbremse von der hydraulischen Druckversorgung ab. 

Bei einer weiteren Ausf iihrungsf orm konnen die zuvor be- 
schriebenen elektrischen Relais durch einen Wechselschalter 
ersetzt werden, der im eingeschalteten Zustand immer dann 
den Magneten/das SO-Ventil bestromt, wenn der Bremslicht- 
schalter betatigt wird. Dadurch kann im Betriebsmodus als 
Feststellbremse bei Betatigung des Bremspedals die Zuspann- 
kraft nur erhoht aber nicht verringert werden. 

Die Figuren 5 bis 7 zeigen in Prinzipdarstellung Aus- 
f iihrungsbeispiele einer kombinierten Betriebs- und Fest- 
stellbremsanlage, wobei zum hydraulischen Druckaufbau der 
Feststellbremse eine elektrisch angesteuerte und dosierbare 
Fremdenergiequelle genutzt wird. 

Die in Fig. 5 abgebildete kombinierte Betriebs- und Fest- 
stellbremsanlage 60 weist zwei getrennte hydraulische Brems- 
kreise 61,62 auf, wobei eine Diagonalauf teilung ausgefiihrt 
ist. Jeder Bremskreis 61,62 steht hydraulisch mit jeweils 
einer Vorderrad-Scheibenbremse 63,64 und einer Hinterrad- 
Trommel bremse 65,66 in Verbindung. Dabei ist die Hinterrad- 
Trommelbremse 65,66 eine kombinierte Betriebs- und Fest- 
stellbremse mit elektrisch betatigter, mechanischer Verrie- 
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gelungsvorrichtung (W) 11 , beispielsweise der oben be- 
schriebenen Art. Bei einer Betriebsbremsung erfolgt der hy- 
draulische Druckaufbau, uber eine vom Fahrer direkt bediente 
Betatigungseinheit 67, bestehend aus FufJpedal, Bremskraft- 
verstarker, Hauptbremszy Under und Vorratsbehalter fur das 
Druckmittel. Weiterhin wird bei jeder Betriebsbremsung durch 
die Elektronische-Kontroll-Einheit (ECU), die unter anderem 
die Stellung des Bremslichtschalters (BLS) iiberwacht, je- 
weils ein elektrisches Signal an die mechanische Verriege- 
lungsvorrichtung 11 geleitet, das die Verr iegelungsvorrich- 
tung 11 bei Betriebsbremsung deaktiviert. 

Eine Fests tellbremsung erfolgt durch Ausnutzung eines elek- 
trisch f remdangesteuerten und dosierbaren Bremskraf tverstar- 
kers BKV (z.B. Bremsassistent , Smart-Booster, elektrischer 
Verstarker, elektrohydraul ischer Verstarker), der zentral 
liber die Betatigungseinheit 67 auf beide Bremskreise 61,62 
einwirkt. Ausgelost und dosiert wird die Feststellbremse vom 
Fahrer durch einen Feststellbremsschalter ( FSB-Schalter ) , 
der ein Eingangssignal an die Elektronische-Kontroll-Einheit 
ECU iibermittelt, wobei die ECU sowohl uber dem fremd ange- 
steuerten Bremskraf tverstarker die hydraulische Zuspannung 
der Feststellbremse elektrisch dosiert, als auch uber elek- 
trische Signale, die Verriegelungsvorrichtung 11 der 
Hinterrad-Trommelbremse 65,66 aktiviert. Dadurch wird die 
zugespannte Bremse mechanisch verriegelt. Analog dazu kann 
die Auslosung der Feststellbremse auch durch ein Signal ei- 
ner elektrischen Schaltung erfolgen, die mit der Zundung in 
Verbindung steht, so dap bei ausgeschalteter Zundung die 
Hinterrad-Trommelbremse 65,66 zugespannt und verriegelt 
wird. Weiterhin wird durch die Diagonalauf teilung der Brems- 
kreise 6 1,62, eine Not f eststel lbremsung auch noch bei Aus- 
fall eines der beiden Bremskreise 61,62 ermoglicht. 
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Fig. 6 veranschaulicht den Ausschnitt einer kombinierten 
Betriebs- und Feststellbremsanlage mit ABS nach dem Riick- 
f orderprinzip. Die prinzipielle Funktionsweise von Betriebs- 
und Feststellbremsung bleibt weitestgehend gleich zu der in 
Fig. 5 gezeigten Bremsanlage, wobei als Fremdenergiebetati- 
gungsmechanismus eine elektrisch f remdansteuerbare Hydrau- 
1 ikpumpe 7 0 (z.B. ASR-Pumpe) verwendet wird. Die hydrauli- 
sche Pumpe 70 wird bei Feststellbremsung analog zum fremd 
angesteuerten Bremskraf tverstarker in Fig. 5 von der ECU 
angesteuert und saugt zum Fremddruckauf bau in der Trommel- 
bremse 71 iiber ein hydraulisch betatigtes Umschaltventil HUV 
(ASR-Ventil) und den Hauptzylinder aus dem Vorratsbehalter 
Druckmittel an und fordert es zur kombinierten Trommelbremse 
7 1 mit elektrisch betatigbarer Verriegelungsvorrichtung 11. 
Parallel dazu wird von der ECU die Verriegelungsvorrichtung 
11 elektrisch aktiviert sowie ein SO-Ventil 72 bestromt und 
damit geschlossen, um ein Riickfliepen des Druckmittels in 
den Vorratsbehalter zu unterbinden. In der Zweikreisbrems- 
anlage aus Fig. 6 wird die Hydraul ikpumpe 70 damit kreisin- 
dividuell zum Fremddruckauf bau bei Feststellbremsung ge- 
nutzt. Eine Verwendung der Hydraul ikpumpe zum Fremddruck- 
aufbau bei Feststellbremsung zentral in beiden Bremskreisen 
ist ebenso moglich. 

In Fig. 7 ist eine kombinierte Betriebs- und Feststellbrems- 
anlage 60 dargestellt, die iiber ABS verfiigt und mit zwei 
getrennten Bremskreisen 80,81 in Schwarz-Wei0-Auf teilung 
ausgestattet ist. Der erste Bremskreis 80 steht hydraulisch 
mit den Vorderrad-Scheibenbremsen 82,83 in Verbindung und 
der zweite Bremskreis 81 mit den Hinterrad-Trommelbremsen 
84,85, die als kombinierte Betriebs- und Feststellbremsen 
mit einer elektrisch betatigbaren , mechanischen Verriege- 
lungsvorrichtung 11 ausgestattet sind. Die Auslosung und die 
Funktion von Betriebsbremse und Fests tellbremse erfolgt da- 
bei weitestgehend analog zu den oben beschriebenen Brems- 
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anlagen. Als Fremdenergiequelle wird ein elektrisch ange- 
steuerter Plunger 86 genutzt, der fur die ABS-Regelung im 
Hinterachsbremskreis 81 der Bremsanlage, enthalten ist. 
Selbstverstandlich kann anstelle des Plungers 86 auch ein 
nicht gezeigter Speicher (z.B. Federspeicher , Gasspeicher) 
verwendet werden, der iiber elektrische Ventile gesteuert 
wird. Plunger bzw. Speicher konnen dabei rad- oder kreisin- 
dividuell zum Fremddruckauf bau herangezogen werden. Bei 
Feststellbremsung wird der Plunger 86 von der ECU dosiert, 
elektrisch angesteuert und bewirkt den hydraul ischen Fremd- 
druckaufbau in den kombinierten Hinterrad-Trommelbremsen 
84,85. Weiterhin schliefJt die ECU ein SO-Ventil 87, urn einen 
Druckmittelriickf lu/3 in den Vorratsbehalter zu verhindern, 
und aktiviert die Verriegelungsvorrichtungen 11 in den 
Hinterrad-Trommelbremsen 84,85. Um bei Ausfall des Hinter- 
achsbremskreises 81 noch eine Notf eststellung realisieren zu 
konnen, ist im Vorderradbremskreis 80 fur jedes Rad ein SO- 
Ventil 88 ohne Riickschlagventil vorgesehen. Zur Notf eststel- 
lung wird der Vorderradbremskreis 80 iiber die Betatigungs- 
einheit 67 mit hydraulischem Druck beaufschlagt und die zu- 
gespannten Vorderrad-Scheibenbremsen 82,83 werden jeweils 
durch das bestromte, geschlossene SO- Ventil 88 vom Vorder- 
radbremskreis 80 abgetrennt. Dadurch werden die Vorderrad- 
bremsen hydraulisch f estgestel 1 t . 

Erganzend besitzt die Bremsanlage aus Fig. 7 noch einen Sen- 
sor, der die Pedalauslenkung iiberwacht und der ECU mitteilt, 
wodurch die Elektronik erkennt, wenn die Bremspedalbetati- 
gung wahrend der ABS-Regelung verandert wird. 

Neben den hier erlauterten Ausf iihrungsbeispielen sind natiir- 
lich noch weitere kombinierte Betriebs- und Fes tstel lbrems- 
anlagen moglich, die elektrisch f remdangesteuerte Fremden- 
ergiequellen zur Feststellbremsung verwenden. 
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Bezugszeichenliste 



1 Simplex-Trommelbremse 

2 Brems trommel 
3,4 Bremsbacken 

5 Radbrems zy 1 i nder 

6 Druckstuck 

7,8 Fester Drehpunkt 

9,10 Hebel 

11 Verriegelungsvorrichtung (VV) 

12 Sperreinrichtung 

13 Schiene mit Sagezahnrastung 

14 Sperrklinke 

15 Feder 

16 Zuspannrichtung 

17 Elektrische Einheit 

18 Wicklung 

19 Nothebel 
20,21 Flachen 

22 Keilformiger Zwischenraum 

23 Zylindrisches Sperreleraent 

30 Kombinierte Betriebs- und Feststel lbremse 

31 Brems trager 

32 Bremsgehause 

33 Bremsscheibe 

34 Bremsbelag 

35 Bremsbelag 

36 Bremszylinder 

37 Bremskolben 

38 Dichtring 

3 9 Be laghalte feder 

40 Boden 

41 Gewindespindel 

4 2 Nachstellmutter 
43 Axiallager 
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44 Axiallager 

45 Halteelement 

46 Reibflache (Mutter) 

47 Reibflache (Gehause) 

48 Offnung 

4 9 Gehausedeckel 

50 Zuf iihrof f nung 

51 Zylindrischer Fortsatz 

52 Elektromagnet 

53 Wicklung 

54 Ankerfuhrung 

55 Anker 

56 Druckfeder 

57 Zylindrischer Fortsatz der Nachstellmutter 

60 Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 

61,62 Hydraulische Bremskreise 

6 3,64 Vorderrad-Scheibenbremse 

65,66 Hinterrad-Trommelbremse 

6 7 Betatigungseinheit 

7 0 Fremd ansteuerbare Hydraulikpumpe 
7 1 Kombinierte Trommelbremse 

72 SO-Ventil 

80 Vorderachsbremskreis 

8 1 Hinterachsbremskreis 

82 , 83 Vorderrad-Scheibenbremse 
84 ,85 Hinterrad-Trommelbremse 

86 Plunger 

87 SO-Ventil 

88 SO-Ventil ohne Riickschlagventil 
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Patentanspriiche 

1. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage (60), 
insbesondere fur Kraf t f ahrzeuge , mit mindestens einer 
hydraulisch zuspannbaren, kombinierten Betriebs- und 
Feststellbremse (1,30), die im hydraulisch zugespannten 
Zustand mechanisch verriegelbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ eine Verriegelungsvorrichtung (11) direkt 
die die Radbremse zuspannenden Bauteile mechanisch ent- 
gegen der Zuspannrichtung (16) der Bremse zu verriegeln 
vermag und elektrisch betatigbar ist. 

2. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 die mechanische 
Verriegelungsvorrichtung (11) der kombinierten Betriebs- 
und Feststellbremse (1) durch Druckaufbau in der Brems- 
anlage ausgelost wird und elektrisch deaktivierbar ist, 

3. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dap die elektrische 
Deaktivierung der mechanischen Verriegelungsvorrichtung 
(11) uber die Stellung des Bremslichtschalters steuerbar 
ist . 

4. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dap die Verriegelungsvorrichtung (11) aus einer 
einseitig wirksamen, mechanischen Sperreinrichtung (12) 
besteht , 

5. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet , dap die Sperreinrich- 
tung (12) aus einer Schiene mit Sagezahnrastung (13) und 
einer zugehorigen Sperrklinke (14) besteht. 



BNSDOCID: <WO 9729292A2_I_> 



WO 97/29292 



PCT/EP97/00554 



- 20 - 

6. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dap die Sperreinrich- 
tung (12) in einer Trommelbremse (1) zwischen den Brems- 
backen (3,4) angeordnet ist und dap Schiene (13) und 
Sperrklinke (14) iiber drehbar gelagerte Hebel (9,10) an 
die Bremsbacken (3,4) mechanisch angelenkt sind. 

7. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dap die hydraulische Betatigung der Feststellbremse 
durch Muskelkraft iiber einen vom Betriebs-Bremssystem 
losgelosten eigenstandigen Bremsdruckgeber erfolgt. 

8. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , dap 
die kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage als 
Zweikreisbremsanlage ausgefiihrt ist und die Feststell- 
bremse durch einen Fremdenergiebetatigungsmechanismus 
vom Fahrer auslosbar und dosierbar ist. 

9. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dap die Fremdenergie- 
betatigung der Feststellbremse iiber einen fremd ansteu- 
erbaren Bremskraf tverstarker zentral, auf beide Brems- 
kreise erfolgt. 

10. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dap die Fremdenergie- 
betatigung der Feststellbremse zentral oder kreisindivi- 
duell uber eine elektrisch ansteuerbare Hydraulikpumpe 
erfolgt . 

11. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dap die Fremdenergie- 
betatigung der Feststellbremse radindividuell oder krei- 
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sindividuell iiber einen elektrisch ansteuerbaren Plunger 
erf olgt . 

12. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet , da£ die Fremdenergie- 
betatigung der Feststellbremse iiber mindestens einen 
Gas- Oder Federspeicher erf olgt , der mit elektrischen 
Ventilen angesteuert wird. 

13. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach ei- 
nem der Anspriiche 8 bis 12 , dadurch gekennzeichnet, dap 
die Feststellbremskraf t iiber die Betatigungsdauer eines 
elektrischen Schalters dosierbar ist. 

14. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach ei- 
nem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da0 
die Feststellbremskraf t iiber die digitale oder analoge 
Eingabe der gewiinschten Bremsdruckintensitat dosierbar 
ist . 

15. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, da£ die mechanische Verriegelungsvorrichtung (11) 
durch einen Nothebel (19) mit Bordmitteln deaktivierbar 
ist . 

16. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 die kombinierte 
Betriebs- und Feststellbremse (30) eine Nachs tellvor- 
richtung mit einer mechanischen Sperrvorrichtung , ins- 
besondere eine Reibkupplung , besitzt und da(3 ein Elek- 
tromagnet (52) vorgesehen ist, mit dem die Sperrvorrich- 
tung (46,47) der Nachstellvorrichtung betatigbar ist. 
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17. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, dap die Nachstellvor- 
richtung eine Nachstel 1 spindel (41) und eine Nachstell- 
mutter (42) mit Bewegungsgewinde aufweist, die insbeson- 
dere im Inneren des Bremskolbens (37) angeordnet sind. 

18. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 17 , dadurch gekennzeichnet, da/3 die Reibkupplung 
von der Nachstellmutter (42) und einem im Bremsgehause 
fest angeordneten Reibkonus (47) gebildet ist. 

19. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach ei- 
nem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dap 
der Elektromagnet (52) im Bremsgehause angeordnet ist. 

20. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, dap der Anker (55) 
des Elektromagneten (52) fest mit der Nachstellmutter 
(42) verbunden ist. 

21. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach ei- 
nem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dap 
die Wicklung (53) des Elektromagneten (52) in einem zy- 
lindrischen Fortsatz (51) des Bremsgehausedeckels (49) 
angeordnet ist. 

22. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach An- 
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, dap der Reibkonus 
(47) an einem zy 1 indrischen Fortsatz (51) des Bremsge- 
hausedeckels (49) ausgebildet ist. 

23. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach ei- 
nem der Anspriiche 16 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dap 
die Nachstellmutter (42) die Positionierung zweier Axi- 
allager (43,44) aufweist, deren eines uber eine Druckfe- 
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der (56) am Bremsgehause (32) abgestiitzt ist. 

24. Kombinierte Betriebs- und Fes tstellbremsanlage nach ei- 
nem der Anspriiche 16 bis 23, dadurch gekennzeichnet , dap 
ein elektrisches Relais vorgesehen ist, dap bei Akti- 
vierung des Elektromagneten so geschaltet wird, dap bei 
Betatigung des Bremslichtschalters der Elektromagnet 
(52) geschlossen wird, 

25. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach ei- 
nem der Anspriiche 16 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dap 
ein elektrisches Relais vorgesehen ist, dap bei Akti- 
vierung des Elektromagneten (52) so geschaltet wird, dap 
bei Betatigung des Bremslichtschalters ein SO-Ventil 
bestromt wird, dap die Feststellbremse von der hydrau- 
lischen Druckvorrichtung absperrt. 

26. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage nach ei- 
nem der Anspriiche 16 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dap 
ein Wechselschalter vorgesehen ist, der im eingeschalte- 
ten Zustand bei Betatigung des Bremslichtschalters den 
Elektromagneten (52) bzw. das SO-Ventil bestromt, wenn 
der Bremslichtschalter eingeschaltet ist. 
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(57) Abstract ^ 

The invention concerns a combined service and parking brake system, in particular for motor vehicles, with a hydraulically applicable 
combined service and parking brake (30) which is provided with a mechanical blocking device (46, 47). The mechanical blocking device 
(46. 47) can be electrically actuated and so satisfies in simple manner the parking function of the hydraulically applied combined service 
and parking brake (30). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage. insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einer hydraulisch 
zuspannbaren, kombinierten Betriebs- und Feststellbremse (30), die uber eine mechanische Verriegelungsvorrichtung (46, 47) verfUgt. 
Die mechanische Verriegelungsvorrichtung (46, 47) ist elektrisch be tat ig bar und erfullt damit in einfacher Weise die Feststellfunktion der 
hydraulisch zugespannten. kombinierten Betriebs- und Feststellbremse (30). 
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INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Intel males Aktenzeichen 

PCT/EP 97/00554 



A. KLASSIFIZIERUNG DE3 ANMELOUMGSGEGENST ANDES 

IPK 6 B60T17/16 B60T11/10 B6OR25/08 B60T13/74 B60T8/48 
F16D65/16 

Naoh tier Internationaian Patentkla»a«<afen (IPK) Oder nach der nation atari Klaearfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Reoherohierter Mindeetprufatoff (KlaaaifikationaByetem und Klasatfikationasymbole ) 

IPK 6 B60T B60R F16D 



Reoherohierte abar nioht turn Mindeetprufatoff gehorende VerOffenttiohungan, aowett cfteae unter dm recharohierten Gabiata fallen 



Wahrend dar tntemalionalen Recherche k on* u lb arte elektrontacha Datanbank (Nana der Datanbank und avtl. verwendete Suohbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Katagone 0 Bezeiohnung dar VerOffentJiohung, eowec erforderiioh urrtar Angabe dar in Bebaoht kommenden Taile 



Bab. Anapruoh Nr. 



US 2 235 412 A (ABRAHAM WEISS) 18.Marz 
1941 

siehe Seite 2, linke Spalte, Zeile 14 - 
Seite 3, linke Spalte, Zeile 14; 
Abbildungen 3,4 

WO 92 05993 A (ALLIED SIGNAL) 16. April 
1992 

siehe Seite 13, Zeile 15 - Seite 23, Zeile 
5; Abbildungen 5-11 

US 3 482 666 A (WALTER CASE) 9.Dezember 
1969 

siehe das ganze Dokument 

DE 820 699 C (MAX D1EZ) 27 . September 1951 
siehe das ganze Dokument 

-/- 



1,2,4-6 



1,4-6 



1-6 



1.4 



LH 



V I Wertere Veroffentbchungen mtnd dar Fortaetzung von FekJ C zu 
1 entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



° Baaondara Katagorien von angegebenan Veroffentbchungen 

*A" Veroffenttiohung, die dan allgematnan Stand dar Tochnik daf iniert, 
abar ntcht ab baaondara badautaam anzusehon tat 

"E" afterea Ookumant, daa jedoch arat am odar nach darn internationaian 
Anma Id© datum verotf entUcht warden tit 

"L* Veroffenttiohung, die geeignet iat, einan PnontAta anapruoh zwetfelhaft ar- 
achainan zu laaaen, odar duroh dm daa VerdtfantJtchungadatum emer 
anderen rm Reoherohenberioht ganannten Veroffentlichung befegt warden 
aoll odar die aus einem anderen beaonderen Grund angegeben tat (wte 
auagafOhrt) 

*0° VeroffentHohung, die aioh auf eine mUndliche Offenbarung, 

eina Benutzung, eine AuaatafJung odar andara Maflnahmen bezieht 

"P" Verorfentkohung, die vor dam tntamabbnalen An m* Ida datum, aber naoh 
dam beanapruchtan Phorrtatadatum vorofferrtlicht worden tat 



•T* Spatere Veroffantlichung, die nach dam alternation alen Anmeldedatum 
odar dem Priorttatadatum verotf entlicht worden rat und mit der 
Anmeldung ntcht koHidtert, aondern nur zum Veratandnre dea der 
Erfindung zugrundekaganden Prinzipa odar der ihr zugrundeliegenden 
Thaorie angegeben at 

"X* VarOffantliohung von beaonderer Badeutung; die beanapruohte Erfindung 
kann attain aufgrund dtaaer VerOffenlliohung nioht aim neu odar auf 
ertindenacher TAbgkeit beruhend befraohtet warden 

•V VeroffenMiohung von baaondara r Badeutung; cfce beanapruchto Erfindung 
kann nicht aJa auf erfinderiacher Tatigkett beruhend betraohtet 
warden, wenn die VeroffenMiohung mit einer oder mehreren anderen 
VerOff enthohungen dieaer Kategorie in Verbtndung gebraoht wird und 
dieae Verbtndung fur einen Fachmann naheliagand tat 
Varoffenbbhung, die Mitghed deraetben Patentfamilie rat 
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Abaendedatum daa internationaian Reoharohenbehchta 
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C.(Fortsetxung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone* Bazaichnung dmr Varttff.fitliohung, »ow<Nt arfortferlioh unter Angabo dmr in Betraoht kommtndw 1 



Ta«a Betr An.pruoh Nr. 



DE 42 05 590 A (BAYERISCHE M0T0REN WERKE) 

26. August 1993 

in der Anmeldung erwahnt 



■) 



WO 92 20937 A (ALLIED-SIGNAL INC. 
26. November 1992 
siehe Seite 2, Zeile 33 - Seite 11, Zeile 
5; Abbildungen 1-10 



EP 0 504 965 A (GENERAL MOTORS 
CORPORATION) 23. September 1992 
siehe Spalte 2, Zeile 33 - Spalte 5, Zeile 
49; Abbildungen 1-5 

EP 0 023 468 A (GOODYEAR AEROSPACE) 
4.Februar 1981 

siehe Seite 10, Zeile 7 - Seite 12, Zeile 
13; Abbi ldungen 1,2 



16,17 



16 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



I rationales Aktenzeichen 

PCT/EP 97/00554 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwtesen haben (Fortsetzung von Punkt 1 auf Blatt 1 



GemaB Artiket 1 7(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbencht erstelit: 
1.1 J Anapruche Nr. 

wetl Sie sich auf Gegenstande beziehen, zu daren Recherche die Behorde nicht verpflichtet tat, namlich 



2. Ansprucha Nr. 

weit sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschhebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daft eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. Anapruche Nr. 

wetl es sich dabei urn abhangige Anspruche handeft, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaftt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitiichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 ) 



Die international Recherchen be horde hat festgesteilt, dafl dieae intern at to nale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt 

CLAIMS 1-15 
CLAIMS 16-26 



1 I X J Da der AnmeWer aJie erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I— J Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anapruche der internationalen Anmeldung. 

2. I ] Da fur aile recherchierbaren Anapruche die Recherche ohne einen Arbettsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Internationale Recherchenbehorde nicht zur Zahlung einer solchen 

Gebuhr aufgefordert. 

3. I | Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dmaer 
' 1 international Recherchenbencht nur aul die Anspruche der internationalen Anmeldung, fur die Gebuhren entrichtet worden 

sind, namlich auf die Anapruche Nr 



i I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intern atio nale Recher- 
chenbencht beschrankt sich darter auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; dieae ist in folgenden Anspruchen er- 
faflt: 



Bemerkungen hlnslchtllch eines Widerspruchs f [ Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

Die Zahlung zusatzlicher Gebuhren erfolgle ohne Widerspruch. 
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